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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie maturalnym. Znajomos¢ informatyki i
programowania na poziomie podstawowym.Umiejetno$¢ rozumienia i interpretowania przekazywanych
wiadomosci oraz efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych metod numerycznych w zastosowaniu do rozwigzywania zagadnien z zakresu teorii
obwodoéw i elektroenergetyki. Wprowadzenie do algorytmow ewolucyjnych oraz sztucznych sieci
neuronowych. Oméwienie mozliwosci stosowania technik sztucznej inteligencji w elektrotechnice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna metody komputerowe stuzgce do obliczen numerycznych (rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan
liniowych, nieliniowych i r6zniczkowych, podstawowe metody optymalizaciji). Zna podstawowe struktury
sztucznych sieci neuronowych, ich klasyfikacje oraz metody uczenia.

Umiejetnosci:



Potrafi stosowaé wiedze z zakresu metod numerycznych do rozwigzywania wybranych zagadnieh z
zakresu obwodow elektrycznych i elektroenergetyki niezbedng do realizacji zadan projektowych. Potrafi
pozyskac¢ informacje z literatury i internetu, pracowac indywidualnie, samodzielnie rozwigzywac zadania
z zakresu komputeryzacji projektowania.

Kompetencje spoteczne:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposoéb przedsigbiorczy w zakresie tworzenia aplikacji informatycznych do
projektowania w obszarze elektrotechniki.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu sktadajgcego sie z pytan
otwartych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Dodatkowo, na koricu wybranych wyktadéw studenci
rozwigzujg test w systemie Moodle, sprawdzajgcy wiedze z materiatu przedstawionego na wykfadzie.
Uzyskane dodatkowe punkty bedg dodawane do wyniku z egazminu.

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia dotyczgce implementacji i wykorzystania metod numerycznych w
elektrotechnice. Przykltadowe metody dotyczgce aproksymacji i interpolacji oraz ich zastosowania w
zagadnieniach technicznych (np. interpolacja Lagrange"a, aproksymacja $redniokwadratowa). Metody
komputerowe umozliwiajgce analize rozptywu prgdéw w obwodach elektrycznych w stanach ustalonych
zawierajgcych elementy liniowe (metoda iteracji prostej Jacobiego, Gaussa-Siedla, SOR) i nieliniowe
(metoda Newtona). Podstawowe zagadnienia zwigzane ze sztuczng inteligencjg oraz jej zastosowaniem
w elektrotechnice, np. predykcja uzysku energii w OZE. Metody optymalizacji lokalnej oraz globalnej oraz
ich zastosowanie w elektrotechnice.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) reprezentacje wartosci liczbowych w systemach cyfrowych

2) interpolacja funkcji jednej zmiennej: wielomianowa, Lagrange'a, Newton'a oraz trygonometryczna

3) aproksymacja sredniokwadratowa

4) rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodami doktadnymi oraz iteracyjnymi

5) rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych

6) sztuczne sieci neuronowe: podstawowe definicje, modele neurondw, struktury sieci oraz metody uczenia
7) metody optymalizaciji lokalnej: gradientowe i bezgradientowe

8) metody optymalizacji globalnej: symulowanego wyzarzania, algorytm genetyczny oraz metoda roju
czgstek

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie
dyskusji w trakcie wykfadu. Dodatkowe materiaty umieszczane sg w systemie Moodle
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




